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Vyskyt vivianitu v kvartérnych sedimentoch
Vychodoslovenskej niZiny

(4 obr. v texte)
EDUARD DOBRA — RUDOLF DUDA*

Vivionite des sédiments gquaternaires de la plaine
Vychodoslovenska nizina

L auteur étudie la composition minéralogigue et Ja géndse de la vivianite
provenant des sédiments quaternaires de la localité Ruska située dans la
pleine Vychodoslovenska niZina. Pour déterminer la vivianite, on a utilisé
l’analvse par rayons X, analyse semiquantitative spectrale et chimique et
enfin analyse thermogravimétrique. La teneur en P2 05 atteint 23.04 %.

Problematike fosfatonosnosti sa v oblasti vychodného Slovenska venovala doteraz
velmi mala pozornost. Vyskyt vivianitu vo forme zemitych konkrécii v sedimentoch
sarmatu kofickej Strkovej formacie z lokality Baska uvadza E. Dobra (1971).
V blizkej Zakarpatskej oblasti je vivianit znamy v Stvrtohorngeh bahnitych sedimen-
tcch v okoli Vyskova, kde sa aj fyzikdlno-chemickymi metédami podrobne 3tudoval.
Vystupuje vo forme zemitych nahromadenin v kvartérnych hlindch (E. K. Laza-
renko et al 1963). Vivianit ekonomického vyznamu je znamy v Bielorusku, kde sa
vyskytuje v raselinovych baZinach niZzinnych oblasti. Zdrojom P205 poli horniny tvo-
riace ckolie & dno baZin. Vplyvom podzemnej vody sa P»05 vylidhuje <poln s Ca a Fe
a odnasa do pizin, kde na dne a okrajoch vodnych tokov postupne sedimentuji: najprv
Ca vo forme bahnitej kriedy zmieSanej s raselinou, potom vivianit a siderit (5. L
Businskij 1952).

V ostatnom obdobi zistili v§skyt fosfatov, ktoré podla mineralogickych analyz zod-
povedaji vivianitu, pracovnici Geologického strediska v Kosiciach vo vychodnej casti
Vychodoslovenskej niZiny, a to v blizkosti §tatnych hranic CSSR—ZSSR medzi obcou
Rusk4 a Velké Slemence, okres Trebisov, vo vrte JP-156, odvétanom asi 1 km s. od
obce Velké Slemence. Vivianit pol zisteng v hibkovom intervale od 12,00—14,00 m.
Terén v blizkom okoli je rovinaty.

Podla vrtu JP-156 pokryva terén 5,2 m mocna vrstva hliny tmavohnedej farby, ktora
v spodiych partidch prechadza do tmavosivého az popolavosivého 3kvrnitého plastic-
kého organického ilu, v ktorého podloZi v hibkovom intervale od 35,2—12,00 m

* RNDr. Eduard Do bra, RNDr. Rudoif Dud a, Geologizks siredisko, Stard Spisska
cesta, 040 51 KoSice.
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vystupuje sivy, slabo zailovany jemnozrnny az strednozrnny piesok s nepravidelnym
vyskytom zévalkov ilu. Pod pieskom leZi sivy, modrasty, v spodnej ¢asti sivohnedy,
zelenkavy, hrdzavoskvrnity, alebo pies¢ity jemne pyritizovany il, v ktorom sa v hibke
17,00 m vrt ukeneil.

Zisteny vivianit tvori jemnozrnné zemité masy, CastejSie gulickovité a nepravidelné
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Obr. 2 — DTA krivKky vivianitu —
1. 1. Kostov 1971
2. lok. Ruskd, vrt JP-178
3. E. Dobra 1971

Obr. 1 — Situaéna mapa lokalizdcie vrtu Fig. 2 — D.t.a. curves of vivianite —

JP-156 1. I. Kostov 1971
2. locality Ruska, borehole
Fig. 1 — Situation plan showing the JP-156
JP-156 borehole localization 3. E. Dobra 1971

zhluky. V gulickovitej forme je vivianit dost tvrdy (priblizne 2. stupeii Mohsovej
stupnice tvrdosti). Velkost guli¢iek a zhlukov sa pohybuje od 0,2—1 cm: v priemere
od 0,4—0,6 cm. Vo vzorkach tesne po odvftani je vivianit kriedovobielej farby, avsak
po krdatkom pésobeni vzduchu (asi 1 hodina) sa intenzivne sfarbuje na bledomodro
az modro. M4 biely vryp, ktory ¢asocm tieZ prechddza do modrej farby. Specificka
viha gulickovitej farby je 2,71 g/cm? Na jeho presni identiiikaciu bola pouzita
rontgenograficka, semikvantitativna spektrdlna, termogravimetrickd a chemicka ana-
Iyza. Hodnoty medzirovinov§ch vzdialenosti a ich intenzita sq pri meranej vzorke
viviaritu vo vyraznej zhode s tabulkovymi udajmi. Na zédklade ddajov semikvaatita-
tivnej spektrdlnej analgzy sa d4 predpokladaf, Ze hlavngm komponentom analvzova-
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nej vzorky je Fe a P. Daldie prvky zistené spektrdlnou analyzou moZu byt pritomné
bud vo fcrme izemorfnej primesi (Mg, Mn, Ca) alebo heterogénnych primesi v podobe
kremena, kalcitu a alumosilikdtov. Vysledky termogravimatrickej analyzy jednoznacne
poukazuji na vivianit (vyraznd zdvojend endoterma medzi 170—200°C — strata
molekularnej vody a exoterma pri 640°C — prechod Fe-- na Fe---). Z konfrontacie
s DTA krivkami vivianitu z lokality Baska vyplyva omnoho véi#Sia monominerdlnost
vzorky z lokality Ruskd, ¢o potvrdila aj chemickéd analyza vivianitu z oboch lokalit.
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Obr. 4 — Vzorka sivozelenvch ilov z vriu
JP-156, hibka 12,50 m so zhluk-
mi a gulickami vivianitu, sku-
tocnd velkost.
Obr. 3 — Gulickovité formy vivianitu vy-
separované z ilu, zvaésené 1,5- Fig. 4 — Sample of greyish-green clay
krat. comming from the borehole
JP-156 (12,50 m) with vivianite
Fig. 3 — Spherular forms of vivianite nodules and concretions. Not
separated form clav, x 1,5. magnified.

Vysledky chemickej analyzy (FeO — 34,62 %; P205 — 33,04 %) plne potvrdzuju pri-
tomnosf vivienitu s pomerne malou primesou heterogénnych latok. Nizsi obsah FeO
oproti truktdrnemu vzorcu vivianitu mozno pripisat ciastoZnej oxid4cii Fe-- na Fe---,
zatial ¢o zvg3eny podiel P-0s mdze zodpovedaf primesi organickych zvyskov a snad
aj apatitu. Chemicka analyza okolitej horniny s vylifenim makroskopicky viditeiného
vivianitu poukazuje na zvyseny obsah oxidov Fe (asi 6%) a P205 (0,08 0y). Ostatné
komponenty st v relacii s chemizmom bezn§ch pelitick§ch sedimentov.
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Réntger.ometrickd identifikdcia vivianitu
x-ray idertification of vivianite

Tab. 1
5 1 2 3
No | Im | dm Im dm I tab d tab
5 1 7,900 1 7,762 3 8,00
2 10 6,707 10 6,667 10 6,80
3 3 4,874 2 4,863 4 4,91
4 - - 1 4,483 1 4,50
5 1 4,395 - —~ 1 432
6 1 4,069 1 4,062 1 4,09
7 1 3,833 - - 4 3,84
8 1 3,336 1 3,386 3 3,33
9 % 3,186 2 3,186 5 3,20
10 1 - 2 2,947 7 2,97
11 3 2,717 2 2,608 7 2,71
12 1 2,630 1 2,630 1 2,64
13 = =2 1 2,521 3 2,52
14 2 2,330 - - 2 2,31
15 = —~ 1 2,286 2 2,23
16 e — 1 2,172 2 2,19
17 - ~ 1 2,065 2 2,07
18 - — 1 1,974 1 1,96
19 - — 1 1,825 ! 1 1,82
20 - g 1 1,769 1 1,78
21 2 1,672 2 1,668 4 1,67
22 2 1,584 = 2 2 1,59

1 — Vivianit praskovity — lok. Ruskd, okr. Trebidnv (vrt JP-156). PouZitd Mikro-
meta-1I, met6da Bragg-Erentano; Ziarenie CuK; filter Ni; 3trbiny 5,10; rychlost
ctdCunia 2°/min; napédtie 30 kV; intenzita 10 mA; Laboratérne strediskn, Geol.

prieskum Sp. Nova Ves
2 — Vivianit {guli¢ky) lokalita a RTG detto ako 1)
3 — Vivianit; C. T. Assuncao — J. Garrido, 1953

Semikvantitalivna spektrdlna analyjza
Semiquantitatine spectral analysis

Tab, 2

& vz, ‘ ¢. analyzy | >1% l 1,0—0,1 % ‘ 0,1—0,01 %' 0,01—0,001 % ‘ Probl.

1 i 8428 \ Fe, P i Mg, Si ‘ Mn, Al, Ca , Ti, Cu, Zn, Ga
Na Zr, Ni, Pb

Ba, Co

Cr
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Chemickd analyza

Chemical analysis Tab. 3
- lok. Baska
lok. Ruska lok. Ruské AR
komponanta vivianit sivozelené fly ;’g“g‘;;ra A
Si02 3,85 €4,16 24,88
Al203 1,27 16,93 11,11
FeO (celk.) 34,62 2,95 17,68 (FeO)
Fes03 8,48 4,32 27,98 (Fe20;3 celk.)
CcaO 1,62 0,70 2,25
MgO 0,15 1,60 1,20
TiO2 0,07 0,96 0,61
MnO 0,60 0,047 0,50
P20s5 33,04 0,086 7,05
Naz0 0,14 1,04 0,37
K20 0,30 2,76 4,81
str. Zih. 9,32 4,39 17,41
| H20 + 15,62 3,61 nestanovené

Chemickii @analyzu vyhotovil . Ambrusg (1974), pracovnik chemického laboratéria
Geologického prieskumu, Sp. Nova Ves.

7 doteraz zistenych poznatkov mozno predpokladaf, Ze vznik fosfatov v kvartérnych
sedimentoch V§chedoslovenskej niZiny je podmieneny priaznivym petrografickym zlo-
#enim zdrojovych oblasti (Vihorlat — gutinské neovulkanické pdsmo). Aj zdroj dal-
sich komponentov, ako je Ca, Fe, Mg, Al, moZno hladat v tejto cblasti. NemoZno
vyliagit rozhodujtci vplyv organickych zvySkov bohatych na fosfor, ktoré spolu
s komponentmi zo zdrojovych oblasti vytvorili v meandroch rieky Latorica priaznivé
podmienky pre vznik fosfatov.

Dorucené 22. 7. 1974
Odporutil C. Varéek
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Occurrence of vivianite in Quaternary sediments of the East
Slovakian lowland

EDUARD DOBRA — RUDOLF DUDA

Vivianite has been established in Quaternary sediments of the Latorica river about
1 km N of the community of Velké Slemence in the district of Trebisov in eastern
Slovakia.

Vivianite is found in Quaternary bluish, in lower port greenish, slighly sandy,
finely pyrvitized ciays at the depth of 12,00—14,00 m. It is found in the form of fine-
grained, earthy, partly globular and irregular clusters with a diameter of 0,4—0,6 cm,
maximum 1 cm. On the basis of X-ray analysis a distinct agreement with tabular data
has been found. By means of semiquantitative spectral analysis the main components
have been established- Fe and P whilst a part of the elements Mg, Mn, Ca can be
present in vivianite in the form of isomorphous admixtures. The chemical analysis
has confirmed the monomineral character of vivianite sample. The contents are:
FeO (totaly} -— 24,62 %; P205 — 33,04 %; H20+ — 15, 62 %; ioss by burning — 9,32 %.
In a conspicuous accordance is also the thermogravimetric analysis, in which the
endotherm at 170—200 °C corresponds to the loss of molecular water and the exotherm
at 640 °C to oxidation of Fe-- to Fe- - -.

The obtained knowledge enables us to suppose that formation of phosphates in
Quaternary sediments is conditioned in essenttals by a favourable petrographic com-
position of the source areas (Vihorlat — Gutin neovolcanic belt) and that points
to a possibility of a higher phosphate concentration in the Latorica river meanders.




